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Description 

[0001] La presente invention concerne un module de 
coulisse lineaire a biltes pour latransmission d'uneforce 
de portee principale entre deux pieces sans jeu relatif 
et un coulissement lineaire des deux pieces Tune par 
rapport a l'autre : perpendiculaire a la force de portee, 
du type comprenant une rangee de billes disposee se- 
lon la direction de coulissement lineaire, et une cage de 
billes maintenant les billes a une distance predetermi- 
ned entre elles. 

[0002] L'invention s'applique notamment aux colon- 
nes de direction pour vehicules automobiles. 
[0003] On connaTt dans I'etat de la technique des co- 
lonnes de direction pour vehicules automobiles compre- 
nant des dispositifs de filtration de chocs axiaux. Ces 
dispositifs diminuent les vibrations et amortissent les 
chocs transmis des roues au volant. 
[0004] Les colonnes de direction connues de ce gen- 
re comprennent generalement une demi-colonne male 
emboTtee partiellement dans une demi-colonne femelle. 
[0005] Une premiere solution connue comprend des 
cannelures menagees dans la circonference exterieure/ 
inferieure des demi-arbres male/femelle a I'emplace- 
ment du chevauchement. De la matiere thermoplasti- 
que est injectee dans I'espace present entre les deux 
demi-arbres. 

[0006] Cette solution presente I'inconvenient d'une 
formation de jeu entre les deux pieces a cause de la 
faible resistance mecanique de la matiere thermoplas- 
tique. 

[0007] Une deuxieme solution connue comprend des 
rainures axiales profilees menagees en vis-a-vis dans 
la surface exterieure/interieure des demi-arbres male/ 
femelle. Les rainures forment des pistes de roulement 
pour des rangees de billes disposees dans chaque paire 
de rainures. Au moins deux paires de pistes etant pre- 
vues, le couple de rotation de I'arbre est transmis par 
les billes, tandis qu'un coulissement longitudinal des 
deux demi-arbres entre eux est permis. 
[0008] Cette solution presente un cout eleve de fabri- 
cation et de montage a cause des nombreuses pieces 
a monter et des faibles tolerances de fabrication neces- 
saires. 

[0009] Le document EP-A-1 065 397 (cite selon Par- 
ticle 54(3)) montre un autre module de coulisse lineaire 
a billes. 

[0010] L'invention a pour but de pallier ces inconve- 
nients et de proposer un guidage lineaire entre deux pie- 
ces empechant une transmission de chocs qui soit peu 
couteuse et facile a monter. 

[0011] A cet effet, l'invention a pour objet un module 
du type precite, comportant en outre : 

une barrette de roulement des billes, cette barrette 
s'etendant selon la direction de coulissement et 
etant sensiblement plus longue que la rangee de 
billes ; 
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un boTtier qui entoure sensiblement la barrette de 
roulement et qui coopere avec des parties laterales 
de retenue de la cage, et 

des premiers moyens de ressort comprimes, au 
5 moins en cours d'utilisation, entre le boTtier et le co- 
te de la barrette de roulement oppose aux billes. 

[0012] Les modes particuliers de realisation de l'in- 
vention peuvent comporter Tune ou plusieurs des carac- 
10 teristiques suivantes : 

le module comprend en outre des seconds moyens 
de ressort disposes entre chaque bord lateral de la 
barrette de roulement et le boTtier ; 
*5 - les moyens de ressort comprennent un organe en 
materiau plastique elastique ; 
les moyens de ressort comprennent un organe en 
acier de ressort ; 

le boTtier est en toled'acierde ressort, et les moyens 
20 de ressort comprennent des parties du boTtier de- 
formees vers la barrette de roulement ; 
les parties deformees sont des bossages ou des 
languettes pliees ; 

la barrette de roulement est un organe monobloc ; 
25 - la barrette de roulement est constitute de deux or- 
ganes separes par une fente longitudinale mediane 
de la barrette ; 

le boitier comprend, a au moins une extremite, des 
moyens de butee qui bloquent longitudinalement la 

30 barrette de roulement par rapport au boitier ; 

le boTtier comprend des moyens de butee de la ran- 
gee de billes ou de la cage de billes ; 
les moyens de butee sont constitues par au moins 
une languette pliee du boTtier qui recouvre une ex- 

35 tremite de la barrette de roulement et la rangee de 
billes dans la direction longitudinale ; et 
la barrette de roulement definit deux lignes longitu- 
dinales de contact avec les billes, symetriques par 
rapport a un plan median de la barrette de roule- 

40 ment. 

[0013] L'invention a egalement pour objet un ensem- 
ble comprenant un arbre et un manchon, I'arbre s'em- 
boTtant dans le manchon, caracterise en ce que I'arbre 

45 ou le manchon comporte au moins deux, et notamment 
trois, evidements repartis circonferentiellement dans 
chacun desquels est re?u au moins un module comme 
defini ci-dessus : et I'autre element de I'arbre et de man- 
chon comporte un nombre correspondant de rainures 

50 de roulement pour les billes. 

[0014] Selon des modes particuliers de realisation, 
I'ensemble peut comporter une ou plusieurs des carac- 
teristiques suivantes : 

55 . chaque rainure definit deux lignes longitudinales de 
contact avec les billes du ou de chaque module as- 
socie, symetriques par rapport a un plan median de 
la rainure ; et 
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l'ensemble constitueun ensemble decolonnede di- 
rection pour vehicule automobile. 

[001 5] L'inventlon sera mieux comprise a la lecture de 
la description qui va suivre, donnee uniquement a titre 5 
d'exemple et faite en se rSferant aux dessins annexes, 
sur lesquels : 

la figure 1 est une vue en coupe transversale d'une 
colonne de direction comprenant trois modules de 10 
coulisse selon un premier mode de realisation de 
I'invention ; 

la figure 2 est une vue en coupe longitudinale d'un 
module de la figure 1 a plus grande echelle, suivant 
la ligne ll-ll de la figure 1 ; 15 
la figure 3 est une vue en coupe transversale d'une 
varlante d'un module de la figure 1 , a plus grande 
echelle ; 

la figure 4 est une vue en coupe selon la ligne IV-IV 
de la figure 3; 20 
la figure 5 est une vue en coupe transversale d'une 
deuxieme variante d'un module de coulisse a billes 
selon le premier mode de realisation de Tinvention ; 
la figure 6 une vue en coupe selon la ligne VI-VI de 
la figure 5 ; 25 
la figure 7 est une vue en coupe transversale d'une 
colonne de direction comprenant deux modules de 
coulisse selon un deuxieme mode de realisation de 
I'invention ; 

la figure 8 est une vue en coupe transversale d'une 30 
variante du module de la figure 7. a plus grande 
echelle. 

[0016] Sur la figure 1 on a represents un ensemble 
de joint de translation pour colonne de direction designe 35 
par la reference generale 2. 

[001 7] L'ensemble 2 comprend un demi-arbre femelle 
4, ici sous la forme d'un manchon, et un demi-arbre male 
6 emboTte dans le demi-arbre femelle 4 et relie a un vo- 
lant de direction (non represents). Les deux demi-ar- 40 
bres 4,6 ont un axe 8 commun perpendiculaire au plan 
de la figure 1. 

[0018] Les deux demi-arbres 4,6 sont relies Tun a 
I'autre de facon coulissante selon I'axe 8. De plus, ils 
sont solidaires en rotation autour de cet axe 8. 45 
[0019] La liaison entre les deux demi-arbres 4,6 est 
effectuee par trois modules 1 0 de coulisse a billes inter- 
poses entre les deux demi-arbres 4 : 6 et repartis regu- 
lierement sur la circonference du demi-arbre male 6. 
Chaque module 1 0 est regu dans un evidement 1 2 me- 50 
nage dans le demi-arbre male 6, et s'etend parallele- 
ment a son axe 8. 

[0020] Chaque module 1 0 (voirfigure 2) comprend un 
boTtier 14 en tole de forme allongee sensiblement pa- 
rallelepipedique et ayant un cote ferme 1 6 de fond s'ap- 55 
pliquant contre le fond de I'evidement 1 2 correspondant 
du demi-arbre male 6, cet evidement ayant au moins la 
meme longueur que le boTtier 14. 



790 B1 




[0021 ] Le boTtier est immobilise axialement par serra- 
ge du boTtier 14 dans I'evidement 12, et ceci soit par 
ajustage serre soit par des butees mecaniques. 
[0022] Sur le cote oppose au cote ferme 1 6, chaque 
boTtier 1 4 presente un cote ouvert 1 8 vers le demi-arbre 
femelle 4. 

[0023] Le boTtier 1 4 est fabrique a partir d'un flan sen- 
siblement cruciforme dont les quatre ailes sont pliees a 
90° afin de former des parois laterales 20 et frontales 
22. De plus, les extremites superieures des ailes longi- 
tudinales sont rabattues vers I'interieur du boTtier et for- 
ment des languettes de retenue24. Les parois frontales 
22 forment des moyens de retenue et de butee longitu- 
dinales (voir ci-apres). 

[0024] Un bloc de ressort 26 en matiere elastomere 
ou analogue est dispose sur le fond du boTtier 14 en le 
recouvrant et s'applique contre les parois laterales 20 
du boTtier. 

[0025] Une barrette de roulement 28 est posee sur le 
bloc de ressort 26 et s'etend selon la direction longitu- 
dinale du boTtier 14. Elle presente sensiblement la me- 
me longueur que le boTtier 14. La barrette de roulement 
28 est constitute de deux demi-barrettes 30A,30B se- 
parees par une fente longitudinale mediane. 
[0026] La partie mediane de chaque demi-barrette 
30A,30B dirigee vers le cote ouvert du boTtier 14 com- 
porte un profil de roulement incline en forme de V arron- 
di, et forme une piste de roulement 34 pour une rangee 
de billes 36. Le profil de roulement presente une forme 
telle que chaque bille 36 a un point de contact avec cha- 
que piste de roulement 34, de part et d'autre de la fente 
mediane, afin d'assurer une bonne stabilite laterale. 
[0027] Les billes 36 sont maintenues espacees I'une 
de I'autre par une cage 38, fabriquee par exemple en 
tole ou en matiere plastique renforcee par des fibres. 
L'ensemble des billes et de la cage est nettement plus 
court que le boTtier 14 (figure 2). En consequence, la 
cage 38 peut se deplacer lineairement entre deux posi- 
tions d'extremites dans lesquelles elle bute contre les 
parois d'extremites 22 du boTtier 1 4. 
[0028] La cage 38 comporte des ailes laterales 40 
couddes, en forme de S en section transversale, s'Sten- 
dant vers les parois laterales 20 du boTtier et vers le bloc 
en matiere plastique 26. Les extremites rabattues 24 du 
boTtier 14 s'etendent au-dessus des ailes laterales 40 
et retiennent la cage 38. 

[0029] Enfin, la fente entre les deux demi-barrettes 
30A, 30B est emplie d'une matiere de graissage 42, afin 
de lubrifier les pistes de roulement 34. 
[0030] La partie libre des billes 36 est recue, a I'etat 
monte, dans des rainures longitudinales de roulement 
44 menagees dans la surface interieure du demi-arbre 
femelle 4. Les rainures de roulement 44 ont un profil 
analogue a celui des pistes de roulement 34 des barret- 
tes de roulement 28 et sont disposees vis-a-vis des evi- 
dements 12 du demi-arbre male 6. 
[0031] A I'etat monte, les billes 36 de chaque module 
sont elastiquement sollicitees contre les pistes de rou- 
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lement 34 de la barrette 28 par I'intermediaire du bloc 
de ressort 26 qui est comprime. 

[0032] Le fait que la barrette de rou lement 28 soit di- 
visee a pour etfet que la solicitation radiale des billes 
36 sans jeu est effectuee par un seul organe a force 
elastique radiale, a savoir le bloc de ressort 26. Les deux 
demi-barrettes 30A.30B sont toujours pressees contre 
les parois laterales 20 du boTtier 14 sans jeu parce 
qu'une force radiale cree une force de reaction a com- 
posante circonferentielle qui tend a ecarter les deux de- 
mi-barrettes 30A : 30B et les presse contre le bloc de res- 
sort 26. 

[0033] Les modules de coulisse a billes selon I'inven- 
tion sont montes dans une colonne de direction de la 
facon suivante. 

[0034] Tout d'abord, on insere les trois modules 1 0 de 
coulisse a billes dans les evidements 12 du demi-arbre 
male 6. 

[0035] Puis on pousse les trois rangees de billes 36 
vers I'extremite de la barrette de roulement 28 dirigee 
vers le demi-arbre femelle 4, a I'etat monte. Ensuite, on 
aligne I'axe du demi-arbre femelle 4 avec I'axe du demi- 
arbre male 6 ainsi que les pistes de roulement 44 du 
demi-arbre femelle avec les rangees de billes 36. Puis 
on insere I'extremite du demi-arbre male 6 dans le man- 
chon. Les billes 36 sont alors pressees contre les pistes 
34 : 44 de roulement de la barrette de roulement et du 
demi-arbre femelle et compriment le bloc de ressort 26 
de chaque module. 

[0036] En consequence, la liaison entre les deux de- 
mi-arbres 4,6 est depourvue de tout jeu radial, tandis 
que dans la direction longitudinale les demi-arbres male 
6 et femelle 4 peuvent coulisser Tun par rapport a I'autre 
dans les limites definies par les parois de butee 22. 
[0037] On constate que le montage des trois modules 
10 et des deux demi-arbres 4, 6 s'effectue rapidement 
et facilement. 

[0038] En pratique, on prevoira generalement deux 
ou plus de deux modules 10 sur une meme generatrice 
du demi-arbre male. Bien entendu, deux ou plus de 
deux modules peuvent etre juxtaposes dans le meme 
evidement 12. 

[0039] Sur les figures 3 et 4 ainsi que les figures 5 et 
6, on a represents deux variantes du module des figures 
1 et 2. Dans ce qui suit, seulement les differences entre 
ces deux variantes et le module decrit ci-dessus seront 
expliquees. 

[0040] Le module des figures 3 et 4 comprend un boT- 
tier 60 en tole d'acier a ressort. 

[0041] Comme difference par rapport a la variante 
precedente, le bloc en matiere plastique elastomere 26 
est remplace par des parties du boTtier 60 deformees 
vers la barrette de roulement 28. 
[0042] Dans le module montre sur les figures 3 et 4, 
ces parties deformees sont des languettes transversa- 
les 62 des parties decoupees dans le fond du boitier 60 
et pliees en oblique vers I'interieur, sur lesquelles repo- 
sent les deux demi-barrettes 30A, 30B. 



[0043] Dans la variante du boTtier du module montre 
sur les figures 5 et 6, les parties deformees du boTtier 
sont des bossages cylindriques 64 a profil en arc de cer- 
cle qui s'etendent selon la direction transversale. 

5 [0044] On constate que ces variantes permettent 
d'economiser une piece, a savoir le bloc de ressort 26 
en matiere plastique elastomere. Ainsi, le cout de fabri- 
cation et de montage est diminue. 
[0045] Sur la figure 7 on a represents un joint de trans- 

10 lation 70 pourcolonne de direction comportant deux mo- 
dules 72 de coulisse a billes selon un deuxieme mode 
de realisation de I'invention. 

[0046] Ce joint de translation 70 comprend un demi- 
arbre male 6 et un demi-arbre femelle 4 relies par deux 

15 modules 72 de coulisse a billes. 

[0047] Comme difference par rapport au premier mo- 
de de realisation, c'est le demi-arbre femelle 4 qui com- 
porte les evidements 12 dans lesquels les modules sont 
recus. tandis que les rainures de roulement 44 sont me- 

20 nagees dans la circonference du demi-arbre male 6. 
[0048] Le boTtier du module 1 4, les billes 36 et la cage 
38 sont identiques au premier mode de realisation (fi- 
gure 1). 

[0049] Comme difference par rapport au premier mo- 

25 de de realisation, la barrette de roulement 28 est cons- 
titute d'une barrette monobloc 74 dans laquelle sont 
menagees les pistes de roulement 34 des billes. 
[0050] Le bloc de ressort 76 en matiere elastomere 
est sensiblement de forme parallelepipedique et com- 

30 porte deux saillies laterales 78 s'etendant de chaque co- 
te entre la barrette de roulement 74 et les parois latera- 
les 20 du boTtier 14. Ces deux saillies laterales 78 sont 
comprimees par les faces laterales de la barrette de rou- 
lement 74, de sorte que les tolerances de fabrication de 

35 la barrette 74 et du boTtier peuvent etre elevees. 

[0051] Le montage d'un module selon ce deuxieme 
mode de realisation reste essentiellement le meme que 
celui du premier mode de realisation. 
[0052] Sur la figure 8 on a represents une coupe 

40 transversale d'une variante d'un module de la figure 7. 
[0053] Le boTtier 80 de ce module est fabrique en tole 
d'acier de ressort. Le bloc de ressort 76 en matiere plas- 
tique elastomere est remplace par des languettes 82 du 
fond du boTtier 80 pliees en oblique vers la barrette de 

45 roulement 74, analogues aux languettes pliees 62 du 
module de la figure 4. Les parties laterales 78 du bloc 
en matiere plastique elastomere (figure 7) sont egale- 
ment remplacees par des parties 84 decoupees de la 
paroi laterale du boTtier et pliees lateralement en oblique 

50 vers I'interieur du boTtier 80. 

[0054] II est clair que le nombre de modules repartis 
sur la circonference de I'espace entre les deux demi- 
arbres 4,6 peut etre choisi selon le cas d'application. De 
plus, la localisation des evidements 12 dans le demi- 

55 arbre male 6 ou femelle 4 est independante du mode de 
realisation du module. 

[0055] Les modules selon I'invention ne doivent pas 
necessairement etre repartis regulierement sur la cir- 
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conference de I'arbre. Dans le cas ou les charges ap- 
pliquees sur I'arbre sont asymetriques, les modules 
peuvent etre places de facon correspondante. 
[0056] On constate que les modules selon Pinvention 
permettent une fabrication des demi-arbres mate et fe- 
melle avec des tolerances larges, grace aux elements 
de ressort. Ces elements de ressort permettent egale- 
ment un montage aise des deux demi-arbres 4,6 a cou- 
iissement longitudinal et un accouplement radial de ces 
derniers sans jeu. 

[0057] De plus, la rigidite et I'effort de coulissement 
peuvent etre reglees par ces elements de ressort. 
[0058] II est a noter que les modules selon I'invention 
peuvent etre utilises de facon generale pour toute ap- 
plication ou Ton doit relier deux pieces de facon coulis- 
sante selon une direction longitudinale dans certaines 
limites, et de facon fixe et sans jeu dans une direction 
transversale perpendiculaire a la direction longitudinale. 



Revendications 

1. Module de coulisse lineaire a billes pour la trans- 
mission d'une force de portee principale entre deux 
pieces (4,6) sans jeu relatif et un coulissement li- 
neaire des deux pieces (4,6) Tune par rapport a 
I'autre, perpendiculaire a la force de portee, du type 
comprenant : 

une rangee de billes (36) disposee selon la di- 
rection de coulissement lineaire, et 
une cage de billes (38) maintenant les billes 
(36) a une distance predeterminee entre elles 
une barrette de roulement (28) des billes (36), 
cette barrette (28) s'etendant selon la direction 
de coulissement et etant sensiblement plus lon- 
gue que ia rangee de billes (36) ; 
un boTtier (14;60;80) qui entoure sensiblement 
la barrette de roulement (28) et qui coopere 
avec des parties laterales de retenue de la ca- 
ge, et 

des premiers moyens de ressort (26;62;64;76; 
82) comprimes, au moins en cours d'utilisation, 
entre le boitier (14;60;80) et le cote de la bar- 
rette de roulement (28) oppose aux billes (36). 

2. Module selon la revendication 1 , caracterise en ce 
qu'il comprend en outre des seconds moyens de 
ressort (78;84) disposes entre chaque bord lateral 
de la barrette de roulement (28) et le boTtier (1 4;80). 

3. Module selon la revendication 1 ou la revendication 
2, caracterise en ce que les moyens de ressort 
comprennent un organe en materiau plastique elas- 
tique (26; 76). 

4. Module selon Tune quelconque des revendications 
1 a 3, caracterise en ce que les moyens de ressort 
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comprennent un organe (62;64;82;84) en acier de 
ressort. 

5. Module selon la revendications A, caracterise en 
5 ce que le boTtier (60;80) est en tole d'acier de res- 
sort, et en ce que les moyens de ressort compren- 
nent des parties (62;64;82;84) du boTtier deformees 
vers la barrette de roulement (28). 

10 6. Module selon la revendication 5, caracterise en ce 
que les parties deformees sont des bossages (64) 
ou.des languettes pliees (62;82;84). 

7. Module selon la revendication 2 ou Tune quelcon- 
15 que des revendications qui en dependent, caracte- 
rise en ce que la barrette de roulement (28) est un 
organe monobloc (74). 

8. Module selon I'une quelconque des revendications 
20 1 a 6, caracterise en ce que la barrette de roule- 
ment (28) est constitute de deux organes (30A; 
30B) separes par une fente longitudinale mediane 
de la barrette. 

25 9. Module selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le boTtier (14; 
60;80) comprend, a au moins une extremite, des 
moyens de butee (22) qui bloquent longitudinale- 
ment la barrette de roulement (28) par rapport au 

30 boTtier (14;60;80). 

10. Module selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le boTtier (14; 
60;80) comprend des moyens de butee (22) de la 

35 rangee de billes (36) ou de la cage de billes (38). 

11. Module selon la revendication 8 ou 9, caracterise 
en ce que les moyens de butee sont constitues par 
au moins une languette pliee (22) du boTtier qui re- 

^0 couvre une extremite de la barrette de roulement 
(28) et la rangee de billes (36) dans la direction lon- 
gitudinale. 

12. Module selon I'une quelconque des revendications 
45 precedentes, caracterise en ce que la barrette de 

roulement (28) definit deux lignes longitudinales de 
contact avec les billes (36), symetriques par rapport 
a un plan median de la barrette de roulement (28). 

50 13. Ensemble comprenant un arbre (6) et un manchon 
(4), I'arbre s'emboTtant dans le manchon, caracte- 
rise en ce que I'arbre (6) ou le manchon (4) com- 
porte au moins deux, et notamment trois, evide- 
ments (12) repartis circonferentieilement dans cha- 

55 cun desquels est regu au moins un module selon 
I'une quelconque des revendications 1 a 12, et 
I'autre element de I'arbre (6) et de manchon (4) 
comporte un nombre correspondant de rainures 
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(44) de roulement pour les billes (36). 

14. Ensemble selon la revendication 13, caracterise 
en ce que chaque rainure (44) definit deux lignes 
longitudinales de contact avec les billes (36) du ou 5 
de chaque module associe, symetriques par rap- 
port a un plan median de la rainure (44). 

15. Ensemble selon la revendication 13 ou la revendi- 
cation 14, caracterise en ce qu'il constitue un en- io 
semble de joint de translation pour colonne de di- 
rection pour vehicule automobile. 



Patentanspruche 15 

1 . Lineares Gleitfuhrungsmodul mit Kugeln zur Uber- 
tragung einer Haupttragkraft zwischen zwei Teilen 
(4, 6) ohne relatives Spiel und ein lineares Gleiten 
der beiden Teile (4, 6) zueinander und senkrecht zu 20 
der Tragkraft, der Art mit : 

einer Kugelreihe (36), die entlang der linearen 

Gleitrtchtung angeordnet ist, und 

einem Kugelkorb (38), der die Kugeln (36) in 25 

einem vorbestimmten Abstand voneinander 

halt, 

einer Rollschiene (28) fur die Kugeln (36), wo- 
bei sich diese Schiene (28) entlang der Gleit- 
richtung erstreckt und praktisch langer ist als 30 
die Kugelreihe (36); 

einem Gehause (14; 60; 80), das praktisch die 
Rollschiene (28) umgibt, und das mit den Sei- 
tenhaltebereichen des Korbes zusammen- 
wirkt, und 35 
ersten Federvorrichtungen (26; 62; 64; 76; 82), 
die zumindest wahrend der Benutzung zwi- 
schen dem Gehause (14; 60; 80) und der von 
den Kugeln (36) abgewandten Seite der Roll- 
schiene (28) zusammengedruckt sind. 40 

2. Modul gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass es auBerdem zweite Federvorrichtungen 
(78; 84) umfasst, die zwischen jeder Seitenkante 
der Rollschiene (28) und dem Gehause (14; 80) an- 45 
geordnet sind. 

3. Modui gemaB Anspruch 1 Oder Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Federvorrichtun- 
gen ein Organ aus elastischem Kunststoff material so 
(26; 76) umfassen. 

4. Modul gemaB irgendeinem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Federvorrich- 
tungen ein Organ aus Federstahl (62; 64; 82; 84) 55 
umfassen. 

5. Modul gemaB Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
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net, dass das Gehause (60; 80) aus Federstahl- 
blech besteht, und dass die Federvorrichtungen zu 
der Rollschiene (28) hin verformte Gehauseberei- 
che (62; 64; 82; 84) umfassen. 

6. Modul gemaB Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass die verformten Bereiche aus Buckeln (64) 
oder gefalteten Laschen (62; 82; 84) bestehen. 

7. Modul gemaB Anspruch 2 oder irgendeinem der 
von ihm abhangenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Rollschiene (28) ein Organ 
aus einem Block (74) ist. 

8. Modul gemaB irgendeinem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Rollschiene 
(28) aus zwei Organen (30A, 30B) besteht, die 
durch einen mittleren Langsspalt in der Schiene ge- 
trennt sind. 

9. Modul gemaB irgendeinem der vorherigen Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehau- 
se (14; 60; 80) an zumindest einem Ende An- 
schlagsvorrichtungen (22) umfasst, welche die 
Rollschiene (28) bezuglich des Gehauses (14; 60; 
80) in Langsrichtung blockieren. 

10. Modul gemaB irgendeinem der vorherigen Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehau- 
se (14; 60; 80) Anschlagsvorrichtungen (22) fur die 
Kugelreihe (36) oder den Kugelkorb (38) umfasst. 

11. Modul gemaB Anspruch 8 oder 9 : dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Anschlagsvorrichtungen 
zumindest aus einer gefalteten Lasche (22) des Ge- 
hauses bestehen, welche ein Ende der Rollschiene 
(28) und die Kugelreihe (36) in der Langsrichtung 
bedeckt. 

12. Modul gemaB irgendeinem der vorherigen Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Roll- 
schiene (28) zwei in Langsrichtung sich erstrecken- 
de Kontaktlinien mit den Kugeln(36) definiert, die 
symmetrisch bezuglich einer mittleren Ebene der 
Rollschiene (28) angeordnet sind. 

13. Anordnung mit einer Welle (6) und einer Muffe (4), 
wobei die Welle in die Muffe eingeschoben ist, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Welle (6) oder 
die Muffe (4) zumindest zwei und insbesondere drei 
uber den Umfang verteilte Aussparungen (1 2) auf- 
weist, in denen jeweils zumindest ein Modul gemaB 
irgendeinem der Anspruche 1 bis 12 aufgenommen 
ist, und das andere Element aus der Welle (6) und 
der Muffe (4) eine entsprechende Anzahl von Roll- 
rillen (44) fur die Kugeln (36) aufweist. 

14. Anordnung gemaB Anspruch 13, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass jede Rille (44) zwei in Langsrich- 
tung sich erstreckende Kontaktlinien mit den Ku- 
geln (36) des oder jedes zugeordneten Moduls de- 
finiert, die symmetrisch beziiglich einer mittleren 
Ebene der Rille (44) angeordnet sind. 

Anordnung gemaft Anspruch 13 oder 14. dadurch 
gekennzeichnet, dass sie eine Translationsver- 
bindungsanordnung fur eine Lenksaule fur Kraft- 
fahrzeuge bildet. 



Claims 

1. A linear roller bearing sliding unit for transmission 
of a main bearing force between two parts (4, 6) with 
no relative play and linear sliding of the two parts 
(4, 6) relative to one another, perpendicular to the 
bearing force, of the type comprising: 

a row of bearings (36) arranged in the direction 
of linear sliding, and 

a ball cage (38) holding the bearings (36) at a 
predetermined distance from one another 
a roller bar (28) for the bearings (36), this bar 
(28) extending in the direction of sliding and be- 
ing substantially longer than the row of bearings 
(36); 

a housing (14; 60; 80) which substantially sur- 
rounds the roller bar (28) and cooperates with 
lateral retaining parts of the cage, and 
first spring means (26; 62; 64: 76; 82) which are 
compressed, at least during use, between the 
housing (14; 60; 80) and the side of the roller 
bar (28) opposite the bearings (36). 

2. Unit according to claim 1 , characterised in that it 

further comprises second spring means (78; 84) 
disposed between each side edge of the roller bar 
(28) and the housing (14; 80). 

3. Unit according to claim 1 or claim 2, characterised 
in that the spring means comprise a resilient mem- 
ber made of plastics (26; 76). 

4. Unit according to any one of claims 1 to 3, charac- 
terised in that the spring means comprise a spring 
steel member (62; 64; 82; 84). 

5. Unit according to claim 4, characterised in that the 

housing (60; 80) is made of sheet spring steel and 
in that the spring means comprise parts (62; 64; 
82; 84) of the housing which are deformed towards 
the roller bar (28). 

6. Unit according to claim 5, characterised in that the 

deformed parts are bosses (64) or folded tabs (62; 
82; 84). 



7. Unit according to claim 2 or any one of the depend- 
ent claims, characterised in that the roller bar (28) 
is a one-piece member (74). 

5 8. Unit according to any one of claims 1 to 6, charac- 
terised in that the roller bar (28) consists of two 
members (30A; 30B) separated by a median longi- 
tudinal slot in the bar. 

10 9. Unit according to any one of the preceding claims, 
characterised in that the housing (14; 60; 80) com- 
prises, at at least one end, stop means (22) which 
longitudinally block the roller bar (28) relative to the 
housing (14; 60; 80).. 
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10. Unit according to any one of the preceding claims, 
characterised in that the housing (14; 60; 80) com- 
prises stop means (22) for the row of bearings (36) 
or the ball cage (38). 

11. Unit according to claim 8 or 9, characterised in 
that the stop means consist of at least one folded 
tab (22) of the housing which covers one end of the 
roller bar (28) and the row of bearings (36) in the 
longitudinal direction. 

12. Unit according to any one of the preceding claims, 
characterised in that the roller bar (28) defines two 
longitudinal lines of contact with the bearings (36), 
symmetrical with respect to a median plane of the 
roller bar (28). 

13. Assembly comprising a shaft (6) and a sleeve (4), 
the shaft fitting into the sleeve, characterised in 
that the shaft (6) orthe sleeve (4) comprises at least 
two, and particularly three, circumferentially distrib- 
uted recesses (12) each of which accommodates at 
least one unit according to any one of claims 1 to 
12, and the other element of the shaft (6) and sleeve 
(4) comprises a corresponding number of roller 
grooves (44) for the bearings (36). 

14. Assembly according to claim 1 3, characterised in 

that each groove (44) defines two longitudinal lines 
of contact with the bearings (36) of the or each as- 
sociated unit, which are symmetrical with respect to 
a median plane of the groove (44). 

15. Assembly according to claim 13 or 14, character- 
ised in that it constitutes a translatory joint assem- 
bly for a steering column in a motor vehicle. 



7 



EP1 167 790 B1 
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FIG. 5 
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